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II1. Kosztorys wstepny.

1 Przedmiar robét i naktady rzeczowe.
2. Opis oraz przedmiar robot.

3 Zestawienie materialow, sprzetu i robocizny dla obiektu.

IV. Zalaczniki.

1. Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000 z lokalizacja terenu badan.

2. Mapa geologiczna w skali 1:50 000 Arkusz Lodz ( arkusz L6dz Wschad ) z lokalizacya terenu
badan.

3. Objasnienia do mapy geologicznej.

4. Zbiorcze zestawienie kart dokumentacyjnych wykonanych otwordw badawczych

5-6. Przekroje geotechniczne w skali 1:2000/100..

7. Objasnienia symboli i znakow uzytych na przekrojach geotechnicznych. i kartach otworéw
badawczych.

8.. Legenda do przekrojow.



1. Wstep.

Niniejszg dokumentacj¢ geotechniczng wykonano na zlecenie Zakladu Projektowania i
Realizacji Inwestycji Ryszarda Nawrocka z siedzibg w Lodzi.

Celem tego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny warunkow
gruntowo-wodnych 1 geotechnicznych wystepujacych w podiozu budowlanym projektowane;
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Nowy Bedon, gmina Andrespol, wojewodztwo todzkie.

W ramach inwestycji przewiduje si¢ budowe kanalu sanitarnego grawitacyjnego, ktorych
rurociagi beda utozone na glebokosci od 1,8 do 2,8 m ppt oraz przepompowni $ciekOw .

Przedmiotowg dokumentacj¢ opracowano zgodnie z polskg normg PN-81/B-03020 jak dla
potrzeb projektu budowlanego.

Podstawg prawng wykonania przedmiotowego opracowania jest Rozporzadzenie Ministra
Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych / Dz. U. Nr 126, poz. 839 / oraz
obowiazujace w tym zakresie polskie normy :PN-74/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480 i
PN-88/B-04481.

Przy wykonaniu przedmiotowej dokumentacji  wykorzystano nastgpujace materialy
dokumentacje:.

- mapg syt-wys. w skali 1:1000 obejmujaca teren badan;

- przebieg tras kanalizacji sanitarnej opracowany przez Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji
Ryszarda Nawrocka w Lodzi,

- literature geologiczna;

2. Zakres przeprowadzonych prac i badan

Na podstawie mapy syt-wys. w skali 1:1000 w uzgodnieniu z Projektantem, wytyczono w
terenie miejsca otworéw badawczych, stosujac metode domiaréw prostokatnych do istniejacych
statych punktow zagospodarowania terenu.

W dniu 12 lutego 2008 r. w miejscach uprzednio wyznaczonych wykonano 13 otworow
badawczych o gigbokosci od 3,0 do 5,0 m ppt, po trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej, o
facznym metrazu 51,0 mb. Wiercenia otworéw badawczych wykonano metoda reczno-okretng za
pomocg Swidra rurowego 1 spiralnego o $rednicy & 76 mm.

W trakcie wiercenia otworu, z kazdej wyrozniajacej si¢ litologicznie warstwy gruntu, ale nie
rzadziej niz co 1 mb, pobierano probki gruntéw o naturalnym uziarnieniu / NU / do analizy
makroskopowej. Analiza makroskopowa polegala na okresleniu rodzaju i stanu przewiercanych
g"unt()\v Stan gruntdw spoistych okreslono na podstawie metody waleczkowej. Stan gruntow
niespoistych / sypkich / okreslono na podbt@\\m obserwacji szybkosci zaglebiania sig¢ $widra w czasie

ercenia 1 porodwnania jego do wynikow uzyskanych na terenach o zblizonych warunkach
geolongnycl .

W wykonanych otworach badawczych prowadzono obserwacje 1 pomiary hydrogeologiczne,

a pomocyg gwizdka hydrogeologicznego z dokladnoscia ca + lem
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2.2 Prace kameralne,
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W czesci tekstowej podano podstawe formalna i prawng wykonania przedmiotowej dokumentacii,
przedstawiono cel i zakres przeprowadzonych prac i badan. W sposob ogolny scharakteryzowano
teren badan, natomiast szczegétowo scharakteryzowano warunki gruntowo-wodne i geotechniczne
oraz podano wnioski i zalecenia, ktore nalezy uwzgledni¢ przy wykonawstwie robot ziemnych i
instalacyjnych.

Na mapie syt-wys. w skali 1:1000 przedstawiono lokalizacj¢ wykonanych otworow
badawczych, podano ich kolejny numer i rzedna terenu oraz przedstawiono przebieg linii przekrojow
geotechnicznych / zat. nr 1 /.

Zbiorcze zestawienie wynikow z prac i badan terenowych podano w kartach
dokumentacyjnych .

Na przekrojach geotechnicznych w skali 1:2000/100 przedstawiono graficznie wystgpowanie
w podtozu budowlanym gruntow, ktore z uwagi na ich genez¢ i parametry geotechniczne podzielono
na warstwy geotechniczne. W tej samej warstwie geotechnicznej ujeto grunty o zblizonych
wartosciach wiodacych parametrow geotechnicznych / I i I/. Na przekrojach geotechnicznych
przedstawiono rowniez graficznie wystgpowanie wody gruntowej z podaniem glebokosci
nawierconego i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Wykorzystujac metode korelacyjng do wiodacych parametrow geotechnicznych, okreslono
orientacyjne wartoéci charakterystycznych parametrow geotechnicznych badanych gruntow, ktére
podano w tabeli / zat. nr 8 /.. Dla uzyskania obliczeniowych wartosci parametréw, nalezy normowe
wartosci podane w tabeli korygowa¢ wspolczynnikiem 1+ 0,10 przyjmujac wartos¢ mniej korzystna.

Na podstawie literatury hydrogeologicznej oraz na podstawie obserwacji i badan terenowych
okreslono u$rednione wartosci wspolczynnika filtracji gruntow wystepujacych w  podiozu
projektowanego kanatu sanitarnego, ktore podano w tabeli ( zat. nr 8 ).

Niniejsza dokumentacje geotechniczng wykonano w pigciu egzemplarzach, ktore otrzymuje
Zleceniodawca.

3. Ogolna charakterystyka terenu badan.

Teren badan polozony jest w miejscowosci Nowy Bedon i przebiega wzdhuz ulic miejskich o
nawierzchni asfaltowej i gruntowe;.

Na podstawie podzialu Polski na jednostki fizjograficzne / J. Kondracki, W.wa 1970r./ teren
badaf znajduje sie w $rodkowej czeéci Wzniesiei Lodzkich nalezacych do Wzniesien Poludniowo-
Mazowieckich. Pod wzgledem morfologicznym teren badan jest do$¢ urozmaicony. W czgsci
péinocno-wschodniej rzedne wynosza 225,00 m npm i w kierunku zachodnim obnizajg si¢ do215,00
m npm, a nastegpnic w kierunku poludniowo-zachodnim obnizaja si¢ do 210,00 m npm. Na
nicktorych odeinkach terenu badan, w wyniku dzialalnosci czlowieka pierwotne uksztaltowanie tego
terenu zostalo zmicnione, naturalne nicrownoscel terenu zostaly zasypane réznym materialem
antropogenicznym.

Na omawianym terenie wody opadowe splywajg po powierzchni $rednio 1 dobrze
nych lub wsigkajg w przepuszczalne podloze gruntowe

przepuszczalnych gruntow do miejsc obnizo
asilajac  pierwszy poziom wod gruntowych zaskdrnych ( zawieszonych ).wystepujacych na tym

¢ Omawiany teren jest odwadniany przez istnicjace rowy przydrozne lub gromadza si¢ w
migjscach bezodplywowych w postaci niewielkich zbiornikow wodnych..
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3.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne,

Zgodnic z podzialem Polski na jednosthi geologiczne teren badan znajduje sig w Srodkowej
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osady kredy, na ktorych zalegaja rdznej migzszo$ci utwory czwartorzgdowe z plejstocenu i
holocenu.

Na obszarze badan w miejscach zmienionych przez cziowieka na powierzchni wystgpujg
grunty antropogeniczne ( nasypy ). Pod gruntami antropogenicznymi zalegaja utwory czwartorzedu
reprezentowane przez utwory z plejstocenu wyksztalcone w postaci osadow rzecznolodowcowych
( piaski drobne, $rednie i grube przewarstwiajace si¢ z piaskami gliniastymi, glinami piaszczystymi i
glinami zwigztymi). Lokalnie, w miejscach nie zmienionych przez czlowieka na powierzchni
wystepuje gleba z holocenu.

Na obszarze badan wode gruntowg stwierdzono w czesci zachodniej i srodkowej w obregbie
piaskow srednich w postaci ciaglej warstwy wodonosnej na glebokosci od 2,0 do 3,3 m ppt, tj. na
rzednej od 208,10 do 211,70 m npm. W czesci srodkowej terenu badan woda gruntowa wystgpuje
lokalnie w postaci sgczen w obrebie gruntow spoistych na glebokosci od 1,3 do 1,9 m ppt

Nalezy nadmieni¢, ze prace i badania geologiczne byly prowadzone w okresie Sredniego
zasilania wod gruntowych, dlatego stwierdzony poziom zwierciadta wody gruntowej na tym terenie
nalezy przyjaé jako $redni w stosunku do roku hydrologicznego W przypadku wystgpowania ma tym
terenie dlugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych oraz roztopéw $niegdw lub okresow
suszy, zwierciadlo wody gruntowej moze si¢ waha¢ + 0,5 m w stosunku do stwierdzonego w dniu

12 lutego 2008 r.

4. Charakterystyka warunkow geotechnicznych.

Na podstawie przeprowadzonych prac i badan stwierdzono, ze w podiozu budowlanym
projektowanej kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Nowy Bedon, gmina Andrespol do glgbokosci
od 3,0 do 5,0 m ppt wystepuja grunty niejednorodne pod wzglgdem geotechnicznym, warstwowane.
Wystepuja tutaj grunty rodzime mineralne wyksztatlcone w postaci gruntow niespoistych /sypkich/,
gruntéw spoistych i gruntow antropogenicznych (nasypy budowlane i niebudowlane ) oraz grunty
organiczne ( gleba ).

Z uwagi na whasciwosci fizyczno-mechaniczne, genezg i litologi¢ badane grunty podzielono
na sze$¢ warstw geotechnicznych. Do tej samej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o tych
samych lub zblizonych warto$ciach wiodacych parametrow geotechnicznych. Normowe wartosci
wiodacego parametru geotechnicznego dla gruntow sypkich / I / okreslono na podstawie metody
poréwnawczej / metoda B /. Natomiast normowy wiodacy parametr geotechniczny dla gruntow
spoistych /I;/ okreslono na podstawie analizy makroskopowej / metoda A/.

Podzial eruntow na warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia -obejmuje plejstocenskie utwory rzecmolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow
gliniastych, ktore stwierdzono w otworze nr 9 pod warstwa gruntéw nasypowych w postaci

Sci 0,3m.. Sq suche, w stanie twardoplastycznym, uogoélniony normowy

1 wynosi 1,=0,20. Sq érednio przepuszezalne dla wody, a Sredni

warstwy o mi;’g'f'_\‘:f: g
biop en plas
WS ’czym“\ wlm ¢cji wynost kg=0,5 m/d.

Warstwa Ib -obejmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci glin
tzono w otworach nr 5,6, 111 ]“ na roznych glebokosciach w

szosel 0,4-0,8 m. Sq suche, w stanie twardoplastycznym, uogolniony

postact warstwy o mig; !
normowy stopien plastycznoscl wynosi I,"=0,10 ge’z:;bo i nie przepuszczalne dla wody, a
sredni wspdlczynnik filtracji wynosi kg= 0,001 m/d

Warstwa e -obejmuje plejstocenskie utw m) rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow
_mmxw ch, ktére wystepujq w czgsel Srodkowe] terenu badan na roznych giebokosciach w
1 warshwy o mipzezodel 0,3 - 0,6 m. Sa wilootne, w stanie plastycznym, uogolniony
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normowy stopien plastycznosci wynosi 1,"=0,30. Sa srednio przepuszczalne dla wody, a
$redni wspotczynnik filtracji wynosi kg=1,0 m/d.

Warstwa Id -obejmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow
gliniastych i glin piaszczystych, ktore stwierdzono w otworach nr 2, 111 12 pod warstwa 1Ib
i do glebokosci 4,0 m ppt gruntow tych nie przewiercono. Sa wilgotne, w stanie
plastycznym, uogdlniony normowy stopien plastycznosci wynosi I,=0,40. Sa $rednio i
stabo przepuszczalne dla wody, a sredni wspotczynnik filtracji wynosi k= 0,1 m/d.

Warstwa Ila -obejmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe wyksztatlcone w postaci piaskow
drobnych, srednich i grubych , ktore wystepuja calym obszarze badan pod warstwa gruntow
nasypowych lub gleby w postaci warstwy o roznej migzszoscli, a lokainie do giebokosci 4,0
m ppt gruntow tych nie przewiercono. Sg suche, w stanie $redniozaggszczonym, uogélniony
normowy stopien zageszczenia wynosi 1,"=0,60. Sg dobrze przepuszczalne dla wody, a
$redni wspotczynnik filtracji wynosi kq= 6,0 m/d.

Warstwa 1Ib - obgjmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe wyksztatcone w postaci piaskow
srednich, ktdre wystepuja w czesci zachodniej i srodkowej terenu badan pod warstwa Ila 1
jokalnie do gighokosci 5,0 m ppt gruntow tych nie przewiercono. Sg zawodnione, w stanie
sredniozageszczonym, uogolniony normowy stopien zageszczenia wynosi Ip™=0,50. Sa
dobrze przepuszezalne dla wody, $redni wspolezynnik filtracji wynost kq=8,0 m/d.

Na obszarze badan w obrebie nawierzchni ulic wystepujg grunty nasypowe ( nasyp budowlany ), na
pozostalym terenie wystepujg nasypy niebudowlane w postaci mieszaniny gleby, piasku i gruzu
budowlanego o miazszosci od 0,6 do 1,4 m, a w miejscach nie zmienionych przez cziowieka na
powierzchni wystepuje gleba o miazszosci 0,6 m..

5. Whioski i zalecenia.

5.1. W podiozu budowlanym projektowanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i przepompowni
sciekow w miejscowosci Nowy Bedon, gmina Andrespol do glebokosct od 3,0 do 5,0 m ppt
wystepuja grunty niespoiste /sypkie/ w stanie sredniozageszczonym, grunty spoiste w stanie
plastycznym i twardoplastycznym, grunty organiczne ( gleba ) oraz grunty nasypowe w postaci

nasypow niebudowlanych, a w obrgbie nawierzchni ulic nasypy budowlane..

5.2. Grunty sypkie oraz grunty spoiste sg nosne i nadaja si¢ do posadowienia na nich fundamentow
oraz ulozenia rurociagow kanalizacji sanitarne; ..
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5.5. Roboty ziemne i instalacyjne nie nalezy wykonywac¢ w okresie intensywnych opadow
atmosferycznych i w okresie silnych mrozow, poniewaz moga one wplyna¢ na wilasciwosci
mechaniczne gruntow spoistych.

56. Do obliczen statycznych posadowien bezposrednich nalezy stosowac wartosci
charakterystycznych parametrow geotechnicznych podanych w tabeli / zat. nr 8 /.

5.7. W obrebie nawierzchni ulic utwardzonych, roboty ziemne nalezy prowadzi¢ wykopem
waskoprzestrzennym.

5.8. W miejscach wystepowania gruntow spoistych charakteryzujacych si¢ niekorzystnymi
parametrami geotechnicznymi tworzacych podioze drog i ulic, grunt z wykopu nalezy usunac i
zastapi¢ gruntem sypkim z odpowiednim jego zageszczeniem zgodnie z normami branzowymi.

Opracowat;
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IL. Projekt odwodnienia wykopow .

1. Wstep.

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow i powyzej rzednej
dna projektowanego kanatu sanitarnego i przepompowni $ciekow, nalezy zaprojektowac
roboty i urzadzenia umozliwiajace odwodnienie wykopow i obnizenie poziomu zwierciadla
wody gruntowej do takiej rzednej, aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna
przeprowadzi¢ w wykopie suchym.

Z uwagi na nie wystarczajaca odleglosé do budynkoéw i do istniejacego uzbrojenia,
wykopy ziemne proponuje si¢ wykonaé jako wykopy waskoprzestrzenne z mozliwoscia
wykorzystania sprzetu mechanicznego.

2. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopow kanatlu
sanitarnego na odcinku ulicy Okreznej ( Modrzewiowa ).

W zwiazku z wystgpowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow i powyzej rzednej
dna projektowanego kanatu sanitarnego, nalezy zaprojektowac roboty i urzadzenia
umozliwiajace odwodnienie wykopow i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do
takiej rzednej, aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie
suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrgbie wykopu na odcinku
L= 240,0, m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomocg zestawu iglofiltrow typu
IGE-81 z wplukiwana rura obsadowa z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.

- Dlugo$é odcinka L= 240,0 m, dlugos¢ odcinka obliczeniowego 1L=40,0 m
- Szeroko$¢ wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ 5=2,0 m

- Migzszo$é warstwy wodonosnej H=2,0m

- Dlugo$é robocza filtra igtofiltra If= 1,0 m

- Wspbtezynnik filtracji dla piaskow érednich k$r=0,001 m/s.

- Promien iglofiltra r=0,016m.

ro=11,88m
R=5142m

Ro=ro+R=633m

1.36 % 0,001 %2,0/2x2,0 -2,0/

[0 RIS =0,0074 m’/s
lg 51,42 -1g 11,88
. In
=27.0m/h
{0,001 |
Qdop.=2x3,14% 0,016 X-=-=-mmmmmmmv =0.,0002118 m'/s
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=0,7625m’h
Obliczenie potrzebne;j ilosci iglofiltrow do odwodnienia wykopu na dlugosci L=40,0 m

Qc
n = -——--= 35,5 przyjeto 36 sztuk igiet dla jednego zestawu

Qdop
Potrzebna ilosé iglofiltréw do odwodnienia wykopu na rozpatrywanym odcinku kanalizacji
sanitarnej po jednej stronie wykopu wyniesie 240 sztuk igiet w 6 zestawach do gtebokosci 6,0
m ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie okoto 1,0 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowaC agregaty pompowe AJ-81 z
pompa 100 PJM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajno$¢ maksymalna
pomp 70 m’/h przy wysokosci podnoszenia H=20,0m. Wode¢ z odwodnienia depresyjnego
nalezy odprowadzi¢ poza obreb wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o srednicy
@200 mm z rur stalowych kotnierzowych do istniejacych rowdéw przydroznych, rurociag o
catkowitej dtugosci L= 100,0 m.

3. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopoéw kanatlu
sanitarnego na odcinku ulicy Okreznej ( Plazowa ).

Z uwagi na wystgpowanie wody gruntowej w postaci sgczen powyzej rzednej dna
projektowanego kanatu sanitarnego na dlugosci L= 175,0 m, w celu obnizenia poziomu
zwierciadla wody gruntowej nalezy zastosowa¢ odwodnienie powierzchniowe w dnie wykopu
za pomoca drenazu jednorzgdowego z saczkow @100 mm w warstwie podsypki zwirowej o
migzszosci 0,2 m. Wode pochodzaca z drenazu nalezy zbieraé w studzienkach zbiorczych
wykonanych z rur betonowych @500 mm w iloéci 3 sztuk. Dno studzienki nalezy wykona¢ na
glebokosci 1,0 m ponizej dna wykopu i zasypa¢ 20-o centymetrows warstwa pospotki. Do
odpompowania wody ze studzienek proponuje si¢ uzy¢ pompe PM-34 o wydajnosci Q = 10,0
m’h i wysokosci podnoszenia H=10,0 m. Moc silnika pompy Ms=1,5 kW. Do
odprowadzenia wody nalezy zastosowaé tymczasowe rurociagi zbiorcze z rur stalowych
kotnierzowych @200 mm o dtugosci L = 80,0 m Wode¢ z odwodnienia nalezy odprowadzi¢
poza obreb wykopu do wyznaczonych punktow zrzutu.

4 Obliczenia hvdroceologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopdéw kanalu
sanitarneco na odcinku ulicy Modrzewiowej ( Okrezna - Plazowa ).

W zwiazku z wystgpowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow i powyzej rzgdne;j
dna projektowanego kanatu sanitarnego, nalezy zaprojektowac roboty i urzadzenia
umozliwiajace odwodnienie wykopdw i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do
takie] rzednej, aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie
suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowe) w obrel

¢ depresyjne za pomocy

ie wykopu na odcinku
rwu igtofiltréw typu

= 290,0 m, nalezy zastosowac odwodnie
z wplukiwang rurg obsadowg z obs

i N I R T Yo s s
Do obliczen hydrogeologicznych zastoso

pka Zwirowa.
e p 1 N BT (.
vano metode ,, wielkiej studni ,,.

Dane obliczeniowe:

...................................

- Dlugos¢ odeinka L=290,0 m, dlugoé¢ odcinka obliczeniowego 1.=40,0 m
- Szerokos¢ wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ S=2,0 m

- Migzszos¢ warstwy wodonosne] H=2,0m
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- Dlugos¢ robocza filtra iglofiltra If= 1,0 m
- Wspétczynnik filtracji dla piaskow srednich k§r=0,001 m/s.
- Promien iglofiltra r=0,016m.

ro=11,88 m
R=51,42m
Ro=ro+R =633 m

1,36 x0,001x2,0/2x2,0 -20/
Qc= =0,0074 m’/s
lg 51,42 -1g 11,88

=27,0 m’/h

40,001
Qdop=2x3,14% 0,016 X---—-m-mmv =0,0002118 m*/s
15
=0,7625m’/h
Obliczenie potrzebnej ilosci iglofiltréow do odwodnienia wykopu na dlugosci L=40,0 m

Qc
n=------- = 35,5 przyjeto 36 sztuk igiet dla jednego zestawu

Qdop
Potrzebna ilos¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopu na rozpatrywanym odcinku kanalizacji
sanitarnej po jednej stronie wykopu wyniesie 290,0 sztuk igiet w 7 zestawach do glebokosci
4,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie okoto 1,0 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z
pompa 100 PJM 250 z silnikiem Sk 132/84 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna
pomp 70 m*/h przy wysokosci podnoszenia H=20,0m. Wod¢ z odwodnienia depresyjnego
nalezy odprowadzi¢ poza obreb wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o Srednicy
@200 mm z rur stalowych kotnierzowych do istniejacych rowoéw przydroznych lub
wyznaczonych punktow zrzutu, rurociag o catkowitej dtugosci L= 100,0 m.

5. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopéw kanatu
sanitarneeo na odcinku ulicy Modrzewiowej ( Plazowa ).

Z uwagi na wystgpowanie wody gruntowej w postaci saczen powyzej rzednej dna
projektowanego kanalu sanitarnego na dlugofci L= 240,0 m, w celu obnizenia poziomu
zwierciadla wody gruntowej nalezy zastosowa¢ odwodnienie powierzchniowe w dnie wykopu
za pomoca drenazu jednorzedowego z sgezkéw @100 mm w warstwie podsypki zwirowe] o
mia ci 0,2 m. Wode pochodzaca z drenazu nalezy zbiera¢ w studzienkach zbiorczych
wykonanych z rur betonowych @300 mm w iloéci 5 sztuk. Dno studzienki nalezy w‘ymmm na

' ict 1,0 m ponizej dna wykopu 1 /usw..u 20-0 Luh\’mLUO\ 1 warstwa pospotki. Do
owania wody ze studzienck proponuje sig uzy¢ pompg PM-3 4 o wydajnosci Q = 10,0
m'/h i wysokoéei podnoszenia H=10,0 m. Moc silnika pompy Ms=15 kW. Do
odprowadzenia wody nalezy zastosowaé tymczasowe rurociagi zbiorcze z rur stalowych
kolnicrzowych @200 mm o dlugodci L = 100,0 m Wodg z odwodnienia nalezy odprowadzi¢
poza obreb wykopu do wyznaczonych punktow zrzutu.
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6. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwigzania techniczne dla odwodnienia wykopow kanatu
sanitarnego na odcinku ulicy Wiejskiej ( Sikorskiego )..

W zwigzku z wystegpowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow 1 powyzej rzednej
dna projektowanego kanatlu sanitarnego, nalezy zaprojektowaC roboty i urzadzenia
umozliwiajace odwodnienie wykopow 1 obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do
takiej rzednej, aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢c w wykopie
suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej w obrebie wykopu na odcinku
L= 100,0 m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomocg zestawu iglofiltrow typu
IGE-81 z wplukiwang rurg obsadowa z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metodg ,, wielkiej studni ,,.

Dane obliczeniowe:

- Dlugos¢ odcinka L= 100,0 m, dlugos¢ odcinka obliczeniowego L=40,0 m
- Szerokos¢ wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ S=2,0 m

- Miazszo$¢ warstwy wodonosnej H=2,0m

- Dlugos¢ robocza filtra iglofiltra 1f= 1,0 m

- Wspolczynnik filtracji dla piaskéw srednich k§r=0,001 m/s.

- Promien iglofiltra r=0,016m.

ro=11,88m
R=51,42m
Ro=r0+R=633m

1,36 x0,001x20/2x2,0 -20/
Qc= = 0,0074 m’/s
lg 51,42 -1g 11,88

=27,0m’/h
0,001
Qdop=2% 3,14 X 0,016 Xes-sscmcmmss =0,0002118 m’/s
15
=0,7625m’/h

Obliczenie potrzebnej ilosci iglofiltrow do odwodnienia wykopu na dlugosci L=40,0 m

Qc

Qdop
Potrzebna ilosé iglofiltréw do odwodnienia wykopu na rozpatrywanym odcinku kanalizacji
sanitarne] po jednej stronie wykopu wyniesie 100,0 sztuk igiel w 2 zestawach do glebokosci

4,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie okolo 1,0 m.
Dla zestawdw iglofiltréw proponuje sig zastosowal agregaty pompowe AJ-81 z
pompg 100 PIM 250 z silnikiem Sk 132/84 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna

pomp 70 m’/h przy wysokosci podnoszenia H=20,0m. Wode z odwodnienia depresyjnego
nalezy odprowadzi¢ poza obrgb wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy
(2200 mm z rur stalowych kolnicrzowych do istniejacych rowdw przydroznych, rurociag o
catkowitej dtugosci L= 50,0 m.
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7 Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopow kanafu

sanitarnego na odcinku ulicy Plazowej ( Okrezna — Modrzewiowa )..

7 uwagi na wysiepowanie wody gruntowej w postaci saczen powyzej rzednej dna
projektowanego kanatu sanitarnego na dlugosci 1L=206,0 m, w celu obnizenia poziomu
zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac odwodnienie powierzchniowe w dnie wykopu
za pomoca drenazu jednorzedowego z saczkow @100 mm w warstwie podsypki Zwirowej o
miazszosci 0,2 m. Wode pochodzaca z drenazu nalezy zbiera¢ w studzienkach zbiorczych
wykonanych z rur betonowych @500 mm w ilosci 4 sztuk. Dno studzienki nalezy wykona¢ na
glebokosci 1,0 m ponizej dna wykopu i zasypa¢ 20-0 centymetrowa warstwa pospotki. Do
odpompowania wody ze studzienek proponuie sie uzy¢ pompe PM-34 o wydajnosci Q = 10,0
m’/h i wysokosci podnoszenia H=10,0 m. Moc silnika pompy Ms=1,5 kW. Do
odprowadzenia wody nalezy zastosowal tymczasowe rurociagi zbiorcze z rur stalowych
kotnierzowych @200 mm o dhugosci I= 100,0 m Wode z odwodnienia nalezy odprowadzi¢
poza obreb wykopu do wyznaczonych punktow zrzutu.

8. Wnioski

| W celu odwodnienia wykopow na poszczegolnych odcinkach wykopow  kanatu
Sdmtarnuro 1 przepompowni smekow ndlezy zastosowac¢ odwodnienie depresVJne za pomoca
7EStAWOW l\‘ﬂlhlll()\\ Nalezv \/ﬁ!uhﬁ(’ 1‘?1(;21“,8‘ ilosc 240 San\ |0’|t‘; do Llf‘htn\'(‘)ﬂ(‘i 6.0 m ppf
w rurze obsadowej 120 bsypkq zwirowa 1 390 sztuk igiel do gie;bokosm 4,0 m ppt w rurze
nhsadnwej z obsypka. Na pozostatych odcinkach o di 12;05’@1 L = 621 m nalezy zastosowac

odwodnienie pow1erzchmowe za pomocg drenazu w dnie wykopu.

82 W trakcie robot ziemnych nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia zmian w glebokosci
wystepowania poziomu zwierciadta wody gruntowej, co moze wynikaé ze zmiennych
warunkéw atmosferyeznych i zasilania wod gruntowych wystepujacych na tym terenie.
Badama geologlczne byly wykonywane w okresm sredmego zasﬂama wod oruntowych a

;
ao dwodnienia 1!\1'

A ILL U\)?HHH \\uu _lulll\)\,\\.bl( lrll'\l ZOSt l; lJl/\lLl\

poziomem $rednim w stosunku do roku hydrologicznego.

8 3 Do rohot zien ihye b |H\!""i(\li‘wl"h nmozna }fTZ\ stapic z L"h\\.if?l stwierazenia DIrzez naazor
wod
DEIe] SPrawnosci
13 o L S o 1 £
systemu odwadniajacego | {j. na rurociggach tocznych winna by¢ zamontowana armatura 1 do
dyspozyc) muszg byc d\m niczalezne zrodia pradu oraz 30% pomp awaryjnych.
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L= 530,0 m do wyznaczonych punkiow zrzuiu.
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KOSZTORYS / przedmuiar rob6t i naktady rzeczowe /.

NAZWA : Kanalizacja sanitarna w miejscowo$ci Nowy Bedon.
ADRES : Nowy Bedon, gmina Andrespol, woj. }6dzkie.
INWESTOR : Gmina Andrespol.
ADRES INWESTORA : Andrespol, woj. tédzkie.
WYKONAWCA ROBOT
ADRES WYKONAWCY
BRANZA : Odwodnienie wykopdw.

SPORZADZIt : mgr Leszek Kozotup.
SPRAWDZIt

DATA OPRACOWANIA : Czerwiec 2008 r.

Stawka roboczogodziny : 0 z1

NARZUTY

Koszty posrednie....... ... ... ... ... .. ... ... 65.0 % (R,S)
ot T 5.0 % (R,M,S)
podatek Vat.......... ... .. ... ... . . . ... . . . ... .. 7.0 % (RM,S)
Poziom cen

WartoS¢ kosztorysowa rob6t : 0 zt
Slownie zt :
WYKONAWCA - INWESTOR
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==:===KOHA===:=:===:==:==:===:===========:==:=.':======:=:=======:=====:::===::======:==:========:=====?==========================7
[Lp. |Podst. | Opis | jn| Naklady |Cena jed.|

1| KNR |Igtofiltry o §r.do 50 mm montowane w uprzednio wplukanei rurze obsad
588% oge] z obgypka na giebok.do 6 m 3 ? J
- 08 ogm = 240.0 szt.
robocizna
8ﬁ064'0,955=7.70112r-g/szt. r-g| 1848.269
igtofiltry (igty)
0.;szt}sz¥.’ = szt 24.0
V3l gumowz §r. 50 mm
0.2 “m/szt. , o 48.0
kolektor ssacy z rur stalowych kolnierzowych §r. 200 mm
0.05 stzt. ) m 12.0
iwirek filtracyjny
0,078 m3/szt. " m3 18.72
81asek filtracyjny
042 m3/szt. ) m3 10.08
uszczelkl qumowe do rur Sr. 150 mm
0.1szt szt ) st 24.0
uszczelki qumowe do rur §r. 200 mm
0.282t/s2t" , sut 48.0
srub¥ 16 z nakretkami
094 g/szt. kg 96.0
8ompa wirnikowa spalinowa 61-80 m3/h
An-g/sat. -9 96.0
wciggnik grze]ezdny it
l.am-g[sz E n-g 432.0
samochod skrzyniowy do 5t
0.29m-g/szt. u-g 69.6
samochdd samowyladowczy do 5t
0.12m-g/sat. n-g 28.8
Suma w pozycji 0zt | | | 0] 0] 0| (
2| KNR {Igtofiltry o §r.do 50 mm montowane w uprzednio wplukanej rurze obsad
%ég% owej z obsypka na giebok.do 4 m
- 07 oﬁm = 390.0 szt.
robocizna
7M15*0.955:6.82825r—g/szt. r-q| 2663.018
igtofiltry (igly)
Oglszt}szz. gy szt 39.0
W3l gumowz §r. 50 mm
0.2 “mfszt. _ n 78.0
kolektor ssacy z rur stalowych kolnierzowych §r. 200 mm
0.05 m/szt. = m 19.5
pwirek filtracyjny
0,052 m3/szt. *° m3 20.28
piasek filtracyjny |
0.026 md/jszt. 7 n3 10.92 1
uszczelkl gqumowe do rur §r. 150 ma
0.1szt/szt. szt 39.0
uszczelkl gumowe do rur §r. 200 mm |
{0,282t /53t ‘ sut 78.0 i
|éruby M16 z nakretkami i
0.4 kg/szt. kg 156.0 :
Q. |
pompa wirnikowa spalinowa 61-80 m3/h |
0.3m-g/szt. n-g 117.0 I
wcigghlk przejezdny 3 t !
1.6m-q/szt. n-g §24.0 |
sanochod skrzyniowy do 5t |
|0.210-9/s2t. m-g §1.9 |
| |samochod samowytadowezy do 5t i
! (0.08m-g/s2t. m-q 31.2 !
' ! ol 0
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====:=KOMA==:===:=====:====================::=?==:==:::=====:=====:===:===:========'==========:=======?========:===================
|Lp. | Podst. | Opis | ju| Naklady |Cema jed.| & | M | § |
31 IR [Drensi rurovy jednorzedowy ¥ uprzednio praygotovanej obsypee v wykop| | | | | |
3@3% ie suchym - ga%zki cegamigzne 0-100 mmp - ) R e
-0 oBm =621.0m
robocizna
0“2536*0.955:0.242188r-g/m r-g| 150.3987
rurki ?renarskie ceramiczne
3.5szt/m ‘ , szt 2173.5
Baga asf71towa izolacyjna
123 m2/m m2 76.383
aurav budowlany 0.75 t
043m-g/m m-g 26,703
zesgol pradotwbrczy 5 kVA
0.0 Jm;g/m , m-g 26.703
samochdd skrzyniowy do 5t
0.019m-g/m m-q 11,799
""""""""""""""""""""""""" Suma v pozyeii o0z | | | o o o]
4 §N%1 Rurociggi stalowe kolnierzowe tymczasowe- §r. 150-200 mm
0616 |obm = 530.0 m
- 02 [-R-
robocizna
1.208+0.955=1,15364r-q/n r-g| 611,4292
rury stalowe
.00, m?m , o 31.8
koinierze przyspawane z otworami
0.04sztz, ] g1t 21.2
ksztaitki stalowe koinierzowe ocynkowane
0.004szt7m szt 12
uszczelkl gumowe
0.31szt/m , szt 164.3
srub¥ stalowe z nakretkami
0.831 kg/m kg 440,43
samochdd skrzyniowy do 5 t
0.1m-g/m n-g 53.0
Suma v pozycji 0zt | | | 0 0] 0] 0
5 gNgl Zasuwy koinierzowe §r. 150-200 mm
z-
0620 |obm = 27.0 szt
- 02 |-R-
robocizna
5F21*0.955:4.97555r-g/szt. r-g| 134.3399
zésuwy klinowe koinierzowe 2z kolkiem
0.05s2t /szt. szt 1.35
uszczelki qumove
2.0szt/szt. szt 54.0
|8ruby stalowe z nakrgikanmi
110.5"kg/szt kg 283.5
samochiod skrzyniowy do 5t
0.56m-g/szt. m-g 15.12
Suma w pozycii : 0zt | | [ 0] 0] 0] 0




::::::KO"A::::::::::::::::::::::::::::::::::::?::::::::::::::==::::::=::::::::'.':::?:.‘:::::::::::::::::?:::::::::::::::::::::::::::
[Lp.|Podst. | Opis | ju| Naklady |[Cena jed.| R | ¥ | 8
65“51 Studzienki polgczeniove dremaiowe v dnie wykopu ér. 400-500ma | | | | | |
0622 |obm = 12.0 szt.
- 01 |-R-
robocizna
la.06*0.955:12.4723r-g/szt. r-g| 149.6676
rury betonowe kielichowe
0.4 ,mzszt. m 4.8
Bosgol 2
é0 5 m3/szt. n3 0.54
zurav samochodowy do 4 t
0.99m-g7szt. n-g 11.88
samochdd samowytadowczy do 5 t
0.03m-g/szt. n-g 0.36

RAZEM o’ o{ ol ‘



Ld
JRSTARIENIE ROBOCIZNY

_ RAZEM | 0]
Slownie zi :
JESTAWIENIR MATERIALOW (znak *-* oznacza ilosc mat.inwestora do zwrotu)
w. Nama . |ju|ilkosst. | mat.iow. | mat.eyk. | Cena |wartosc|
Tilpospelta . T w| o000 | 0.540000] [ ]
2Ipiasek filtracyjny m3|  21.000000 21.000000
3|zvirek filtracyjny | w3 39.000000 39.000000
4 |papa asfaltowa 1zolacyjna m2| 76.383000 76.383000
5 rur¥ stalowe , m|  31.800000 31.800000
6lksztattki stalowe kolnierzowe ocynkowane szt 2.120000 2.120000
71koinierze przyspawane z otworami szt  21.200000 21.200000
8 {rury betonowe kielichowe m 4,800000 4.800000
9|rurki drenarskie ceramiczne szt| 2173.500000 2173.500000
10{wgz qumowy §r. 50 mm , m| 126.000000 126.000000
11|zasuwy_klinowe kolnierzowe z koitkiem szt 1.350000 1.350000
12{igtofiltry (igly) , , szt|  63.000000 63.000000
13 |kolektor ssacy z rur stalowych koinierzowych §r. 200 mm m| 31.500000 31.500000
14| §ruby M16 z nakretkami kg| 252.000000 252.000000
15| §ruby stalowe z nakretkami kg 723.930000 723.930000
16 {uszczelki gumowe do rur §r. 150 mm 52 63.000000 63.000000
17{uszczelki qumowe do rur r. 200 mm szt| 126.000000 126.000000
18 fuszczelki qumowe szt| 218.300000 218.300000
R R . e e S S S w0
Slownie zt :
ZESTAWIENIE SPRZETU
B e B 8] Hose ] Cena [rartose
1|pompa wirnikowa spalinova 61-80 w3/h 7] ii{,"'ﬁifaﬁaééa"""“'"““:“
2{zuraw samochodovx dodt n-g| 11.880000
§|eeiaquit prsestiy 1t a-e| 1056003000
5 samochéd kzgniony do 5 t a-g 1038 200000
b |samochdd samowytadowczy do 5t n-3|  60.360000
___z_zesp 1 pradotworczy 5 kVA n-g|  26.703000
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" RaEH | 0]

Slownie zt :

WEAS IEL
mgr LeszefiKozotup

upr. geol. rjr Xu-141
0710
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
GEOLOGICZNO INZYNIERSKIEGO ( BADAWCZEGO)

Nazwa obiektu : Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Bedon Nowy gmina Andrespol.
Zleceniodawca : Zaklad Projektowania i Realizacji Inwestycji Ryszarda Nawrocka w Lodzi.

Wykonawca : ,, EKO-GEO-SERWIS” mgr Leszek Kozotup w Zdunskiej Woli.
Data wiercenia :

12.02 2008 r.

System wiercenia : reczno-okrgtny , $wider rurowy &) 76mm

Opracowal: mgr Leszek Kozotup.

Otwor nr_1. Rzedna terenu : 215,00 m npm
Glg¢bo - | Glebo-
kos¢ kosé Przelot | Skala Profil | Symbol Geneza Tlos¢
zw. pobrania |warstwy |1: 100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgot- | wale- | Stan
wody préby /m/ giczny | gruntu straty- | mno$é czko- | gruntu
/m ppt/ |/ m ppt/ grafia wan
1. 2. 3 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 1.
0,0 . NN 1. Nasyp niebudowlany H
038 0,8 (Gb; gruz) ( mieszanina gleby i gruzu )
% $ 2. Piasek $redni, szaro-brazowy.
o14 1,4 - Pr 3. Piasek gruby, brazowy. p s szg
2 4. Piasek $redni, Zotty. s Qp
20 2,0 5. Piasek $redni, j. brazowy.
3 Ps )
ve | .33 | 33
3.3 : ” nw - szg
°40 40 14
Otwér nr_2. Rzedna terenu : 210,10 m npm
Glebo - | Glebo-
a8¢ kosé Przelot | Skala Profil | Symbol Geneza Tlos¢
zw. pobrania |warstwy |1: 100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgot- | wale- | Stan
wody proby /m/ giczny | gruntu straty- | no$§¢ czko- | gruntu
/m ppt/ |/ m ppt/ grafia wan
1. 2. 3 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
0.0 (berf o 1. Nasyp niecbudowlany H
-1 821 ( mieszanina gleby i gruzu )
2. Piasek $redni, szary.
e 14 1.4 - 3. Piasek $redni, szaro-zotty.
) Ps 4. Piasck gliniasty, szary. {9 Qp s - szg
\A4 ©20 2,0
2,0 - Ps w = szg |
29 29 _3
- Pg w 3/3 pl
°40 4,0 -4

WRHEK

mgr Leszek| Kozotup

upr. geol.

071084

r X1-141




Nazwa obiektu - Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Bedon Nowy gmina Andrespol.
Zleceniodawca : Zaklad Projektowania i Realizacji Inwestycji Ryszarda Nawrocka w Lodzi

Wykonawea :
Data wiercenia :

EKO-GEOQ-SERWIS” mgr Leszek Kozotup w Zdunskiej Woli.
12.02 2008 r.

System wiercenia : reczno-okretny , $wider rurowy & 76mm

Opracowal: mgr Leszek Kozotup.

Otwor nr_3. Rzedna terenu : 210,10 m npm
Glebo - | Gigbo-
kos¢ kosc Przelot | Skala Profil | Symbol Geneza Tos¢
ZW. pobrania |warstwy |1:100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgot- | wale- | Stan
wody | proby /m/ giczny | gruntu straty- | no$¢ czko- | gruntu
/m ppt/ |/ m ppt/ «| grafia wan
| L 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
0,0 NN 1. Nasyp niebudowlany H
0,8 0,8 (Gb + gruz) ( mieszanina gleby i gruzu ) s - szg
] Ps : e
2. Piasek sredni, szary.
e15 1,5 - 3. Piasek gliniasty, szaro- W 474 pt
e138 1,8 5 Pg brazowy. fg Qp S -
hii i e2.1 2,1 p 4. Piasek $redni, szary.
21| e27 27 |- $ |5. Piasek drobny, szary.
3 nw - szg
- Pd
i 40 40 4
Otwér nr 4. Rzedna terenu : 210,50 m npm
Glgbo - | Glgbo-
kos¢ kos¢ Przelot | Skala Profil | Symbol Geneza Ilos¢
pobrania | warstwy |1:100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgot- | wale- | Stan
wody préby /m/ giczny | gruntu straty- | nos§¢ czko- | gruntu
/m ppt/ [/ mppt/ grafia wan
1. 2. 3, 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
0,0 % NN 1. Nasyp niebudowlany H
(0,7 0,7 1 : (e ( mieszanina gleby i gruzu )
2 -] 2. Piasek $redni, j. ZOlty.
- 3. Piasek $redni, c. brazowy.
9 Ps f, Qp s - szg
-3
vv 32 3.2 = -
3,2 B
-4 Ps nw - szg
*50 50 |3
Opracowal
weAasdicCIEL
mgr Leszel Kozotup
r Xll-141

upr. geol.
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Nazwa obiektu : Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Bedon Nowy gmina Andrespol.
Zleceniodawca : Zaklad Projektowania i Realizacji Inwestycji Ryszarda Nawrocka w Lodzi.
Wykonawca : ,, EKO-GEO-SERWIS” mgr Leszek Kozotup w Zdunskiej Woli.

Data wiercenia : 12.02 2008 r.
System wiercenia : reczno-okretny |, $wider rurowy & 76mm
Opracowal: mgr Leszek Kozotup.

Rzedna terenu : 212.90 m npm

Otwér nr 5.
Glgbo - | Glgbo-
kos¢ kos¢ Przelot | Skala Profil | Symbol Geneza Ilos¢
Zw. pobrania | warstwy |1: 100 litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgot- | wale- |Stan
wody | proby /m/ giczny | gruntu straty- | nos§¢ czko- | gruntu
/m ppt/ |/ mppt/ grafia wan
1. 2. 3. 4. 7. 8. 9, 10. 11.
(" 0,0 1. Gleba ,brazowa. H
i e 0,7 0,7 2. Piasek gliniasty, zolty. w 4/4 pl
oy el 1,1 -1 Ps —| 3. Piasck Sredni, brazowy. - Szg
1,5 15 L5 - Gz — 4. Glina zwigzlta, brazowa. f: s 2/2 tpl
5 5. Piasek $redni, c. brazowy. 9Qp
v 2.1 2,1 Ps 6. Piasek $redni, szaro-brazowy.
2.1 €25 2,5 -
-3 nw - szg
~ Ps
e 40 4,0 -4
Otwoér nr_6. Rzedna terenu : 217,20 m npm
Glg¢bo - | Glgbo-
kos¢ | kosé Przelot |Skala Profil | Symbol Geneza Ilosé
=y, pobrania | warstwy |1: 100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgot- | wale- | Stan
l.'ﬁﬂy proéby /m/ giczny | gruntu straty- | no$¢ czko- | gruntu
fm ppt/ |/ m ppt/ grafia wan
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9. 10. 1.1
0,0 @ NN 1. Nasyp nicbudowlany H
« 0,8 0.8 (Gb + gruz) ( mieszanina gleby i gruzu ) -
-1 Ps 2. Piasek $redni, szaro-zotty. s szg
- - Gz — | 3- Glina zwigzla, brazowa. 272 tpl
1,7 o17 1,3, - s 4. Piasek éredni, brazowy. f; Qp
vv e2.1 2,1 Ps 6. Piasck Sredni, szaro-brazowy.
2,1 ©25 2.5 - nw - szg
-3
L Ps
4.0) 40 |-4
Wt L

upr. geol. n

071084
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Nazwa obiektu : Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Bedon Nowy gmina Andrespol.
Zleceniodawca : Zaklad Projektowania i Realizacji Inwestycji Ryszarda Nawrocka w Lodzi.

Wykonawca : ,, EKO-GEO-SERWIS” mgr Leszek Kozotup w Zdunskiej Woli.
Data wiercenia :

12.02 2008 r.

System wiercenia : r¢czno-okretny , $wider rurowy & 76mm

Opracowal: mgr Leszek Kozotup.

GEOLOGICZNO INZYNIERSKIEGO ( BADAWCZEGO)

Otwoér nr_7. Rzedna terenu : 221,20 m npm
Glebo - | Glgbo-
kos¢ kos¢ Przelot |Skala Profil | Symbol Geneza Ilosé
zw. pobrania | warstwy |1: 100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgot- |wale- | Stan
wody | proby /m/ giczny | gruntu straty- | nos$c czko- | gruntu
|/m ppt/ |/ mppt/ grafia wan
1. 2. 3. 4. =1 6. 7. 8. 9, 10. L,
0,0 NN 1. Nasyp niebudowlany H
(Gb + gruz) 5 B $
20,6 0,6 1 Pg ( mieszanina gleby i gruzu ) w 4/4 pl
11 1,1 = Pe 2. Piasek gliniasty, szaro-zolty. 5 = Y424
i - 3. Piasek $redni, j. Zolty.
1.9 e 1.9 L9 | 4. Piasek gliniasty, j. z6tty. f.Qp — 473 ol
& 5. Piasek drobny, szaro-zolty.
25 25 - S - Szg
©3,0 30 (-3 e
Otwér nr_8. Rzedna terenu : 222,20 m npm
CGlebo - | Glgbo-
8¢ kos$¢ Przelot | Skala Profil | Symbol Geneza Tlos¢
zw. pobrania | warstwy |1: 100 litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgot- | wale- | Stan
wody proby /m/ giczny | gruntu straty- | nos$¢ czko- | gruntu
/m ppt/ |/ mppt/ grafia wan
1. 2. 3. 4. 7. 8. 9. 10. 11
0,0 1.Gleba, j. brazowa. H
Wody | 0.6 0,6
-1 2. Piasck $redni, j. zolty.
nic -
=) fe Qp S - szg
nawicr-
cono e30 3,0 =

mgr Lepség

r. geol.
up 90710 A

\ﬁ?up

r Xl

141
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: KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO ( BADAWCZEGO)

Nazwa obiektu : Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Bedon Nowy gmina Andrespol.
Zleceniodawca : Zaktad Projektowania 1 Realizacji Inwestycji Ryszarda Nawrocka w Lodzi.

Wykonaweca : ,, EKO-GEO-SERWIS” mgr Leszek Kozolup w Zdunskiej Woli.

Data wiercenia : 12.02 2008 r.
System wiercenia : reczno-okretny , $wider rurowy & 76mm

Opracowal: mgr Leszek Kozotup.

Rzedna terenu : 216,00 m npm

Otwor nr 9.
Glebo - | Glebo-
kos¢ kosé Przelot | Skala Profil | Symbol Geneza Tlosé
zZw. pobrania | warstwy |1: 100 litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgot- | wale- | Stan
wody préby /m/ giczny | gruntu straty- | nos¢ czko- | gruntu
/m ppt/ |/ m ppt/ grafia wan
1. 2. 3. 4. 5 6. 7 8. 9. 10. 11.
0,0 NN 1. Nasyp niebudowlany H
Eht i ( mieszanina gleby i piasku
Wody -1 $redniego )
- 2. Piasek gliniasty, zolty.
nie e19 19 |9 g 3 Piasck drobny, j. zoty. f, Qp ! |l
22 2,2 Pd 4. Piasek gliniasty, brazowy. s = SZg
nawier- ~ 5. Piasek gliniasty, szaro-zolty.
29 2.9 =3 Pe
cono 34 3.4 B Pg w 4/4 pl
e 40 4.0 -4
Otwor nr 10. Rzedna terenu : 223,50 m npm
Glebo - | Glgbo-
kos$é kos¢ Przelot | Skala Profil | Symbol Geneza Tlos¢
ZW. pobrania | warstwy |1: 100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgot- | wale- | Stan
‘ody proby /m/ giczny | gruntu straty- | no§¢ |czko- |gruntu
/m ppt/ |/ mppt/ grafia wan
1. 2. 3, 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
0,0 NN 1. Nasyp nicbudowlany H
Wody e 0,7 0.7 (Gb*em2) | mieszanina gleby i gruzu )
— 2. Piasek $redni, z0lty.
nic - Ps 3. Piasck $éredni, szaro-zolty. 2 = szg
+*9Qp
. -2
nawier- s
©25 2,5 =
cono -3
3 Ps - Szg
«40 10 |4
VOpracdGICIEL

mgr Leszel |[Kozotup

upr. geol. fpr Xli-141
071084
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\9
Al

098¢ KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

Nazwa obiektu : Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Bedon Nowy gmina Andrespol.
Zleceniodawca : Zaklad Projektowania i Realizacji Inwestycji Ryszarda Nawrocka w Lodzi.
Wykonaweca : ,, EKO-GEO-SERWIS” mgr Leszek Kozotup w Zdunskiej Woli.
Data wiercenia : 12.02 2008 r.
System wiercenia : reczno-okretny , swider rurowy & 76mm

Opracowal: mgr Leszek Kozotup.

Otwér nr_11. Rzedna terenu : 224,40 m npm
Glgbo - | Gigbo-
kosé kos¢ Przelot |Skala Profil | Symbol Geneza Hos¢
ZW. pobrania | warstwy |1: 100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgot- | wale- | Stan
wody | préby /m/ giczny | gruntu straty- | no$§¢ czko- | gruntu
/m ppt/ |/ mppt/ grafia wan
i 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
0,0 NN 1. Nasyp niebudowlany H
«0,9 0,9 I (G";, &%) | ( mieszanina gleby i gruzu ) w 3/3 pl
- & 2. Piasek gliniasty, szaro-zolty.
15 L5 - ) 3. Glina zwig¢zla, szara. s 2/2 tpl
A 4 20 2,0 ) P 4. Piasek $redni, szary. fg Qp nw - SZg
2,0 21 2.1 — - 5. Glina piaszczysta, szaro-zolta. ;
-3 i
-4
I
# |
|
e 5,0 5’0 -5 §
Otwér nr_12. Rzedna terenu : 212,50 m npm
B
G.¢bo - | Glebo-
kosé kos¢ Przelot | Skala Profil | Symbol Geneza Tlosé
VAR pobrania |warstwy |1: 100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgot- | wale- | Stan
wody proby /m/ giczny | gruntu straty- | nos¢ czko- | gruntu
/mppt/ |/ m ppt/ grafia wan
1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. Bl
0,0 NN 1. Nasyp niebudowlany ( H
i «0,9 0,9 1 _(E’l; %) | mieszanina gleby i gruzu ) w 4/4 pl
1.3 e13 3. & |2. Piasek gliniasty szaro-z6ity.
- 3. Glina zwigzla, brazowa. s 2/2 tpl
) o 4. Piasek $redni, szaro-z6lty. fg Qp
vv 21 2,1 p. | 5. Piasek gliniasty, szaro-zolty. nw - Szg
2,1 %23 23. |~ ",
-3
~ Pg A 4/4 pl
o400 4,0 "4 —




»EKO-GEO-SERWIS«

mgr Leszek Kozotup

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

1820 Lokt o, K LSQBOFIDGICZNO-INZYNIERSKIEGO ( BADAWCZEGO)

tel/fax [0 43) 823 84 30, telkom,

NIP §29-100-30.93, REGON 730198617
Nazwa obiektu : Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Bedon Nowy gmina Andrespol.
Zleceniodawca : Zaklad Projektowania i Realizacji Inwestycji Ryszarda Nawrocka w Lodzi.

Wykonawea : ,, EKO-GEO-SERWIS” mgr Leszek Kozotup w Zdunskiej Woli.

Data wiercenia : 12.02 2008 r.
System wiercenia : reczno-okretny , Swider rurowy & 76mm

Opracowal: mgr Leszek Kozotup.

Otwor nr 13.

Rzedna terenu : 218,50 m npm

Gle¢bo - | Glgbo-
k kosé Przelot |Skala Profil | Symbol Geneza Tosé
EW. pobrania | warstwy |[1:100 | litolo- Rodzaj gruntu i barwa i Wilgot- | wale- | Stan
wody préby /m/ giczny | gruntu straty- | no$§¢ czko- | gruntu
/mppt/ |/ mppt/ grafia wan
1. 2. 3. 4. S 0. in 8. 9 10. 3
0,0 m NN 1.Nasyp niebudowlany H
Wody ¢ 0,6 0,6 X ( Gbtgruz) ( mieszanina gleby i gruzu).
-1 2. Piasek $redni, j. zotty. - szg
nie - Ps 3. Piasek gliniasty, szaro-zolty.
©2,0 2,0 ) f, Qp s
nawier- Pg 2/2 tpl
cono e30 3,0 -3
Oprasowals HEL

mgr LeszelfKozotup

upr. geol.
o7

r Xil-141
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Zat. nr /

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

UZYTYCH NA PRZEKROJACH 1 KARTACH OTWOROW BADAWCZYCH

Symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-86/B-02480
GRUNTY NASYPOWE
"~ NB - nasyp budowlany

NN - nasyp niebudowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H/Gb - grunt prochniczny / gleba
(2% <1 om<5%)
Nmp - namut piaszczysty
Nm - namut < Nmg - namu gliniasty
(5% <l om<30%)
Gy - gytia ( namut 0 zawartoéci CaCO; > 5% )

T -tort ( zawarto$€ czes$ci organicznych
1 om>30% )

GRUNTY MINERALNE RODZIME
( NIESKALISTE )

KW - wietrzelina

KWg - wietrzelina gliniasta
KR - rumosz

KRg - rumosz gliniasty
KO - otoczaki

Z - zwir

Zg - 2wir gliniasty

Po - pospotka

Pog - pospétka gliniasta (gruboziariste )
Pr - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

Pr - piasek p_\[lasty (drobnozisrniste-niespoists )
Pg - piasek gliniasty

Hp - pyt piaszczysty

IT - pyt

Gp -glina piaszczysta

G - glina

G=- glina pylasta

Gpz -glina piaszczysta zwiezla

Gz - glina zwiezla

Gnz - glina pylasta zwiezla
Ip - it piaszczysty

L-#

Ir - it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST . skalisty twardy
SM _ skalisty miekki

( kamieniste )

spoiste )

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

+ - domieszki
Il - przewarstwienia (wkiadki)
/ - grunt na pograniczu
( ) - okreslenia uzupeiniajace dotyczace:

Skiadu nasypow, rodzaju gruntow organiczaych, petrografii skal

INNE OZNACZENIA

1__— Numer otworu badawczego ( geol-inz.)
135,50 — Rzedna terenu wylotu otworu
badawczego ( m npm)
vy - swobodne zwierciadio wody gruntowej
3,5 (mppt)

¥ _- Ustabilizowany ( napiety) poziom zwierciadia
,5 wody gruntowej ( m ppt )

V\- Nawiercony poziom zwierciadia wody
3,5 gruntowej ( m ppt)

A,

4,0 - saczenie wody gruntowej ( m ppt )

- ™~ - Kierunek sptywu wody gruntowej

¥_ZWG -Wyinterpretowany maksymalny poziom
zwierciadia wody gruntowej

Numer warstwy geotechnicznej

N —S - Kierunek przekroju geotechnicznego

OZNACZENIE RODZAJU
SONDOWAN | BADAN

S - 1 - Lokalizacja i numer sondowania
4 sondg SD-10
OZNACZENIE STANU GRUNTU

Grunty niespoiste /sypkie

lo= 0.80 - stopleft zageszczenia, In - luiny
szg — $redniozageszczony, zg - zageszczony
bzg — bardzo zageszczony

Grunty spoiste

[u=0.860 - stopied plastycznosci, zw —zwarty

pzw —pdizwarty, tpl — twardoplastyczny
pl - plastyczny, mpl - migkkoplastyczny

pi - plynny
>EKO-GEO-SERWIS«
mgr Leszek Kozofup
98-220 Zutska Victa ul.K.K.Baczyfiskiego 8/13
tel./fox (0 43) 825 64 30, ‘el kom.0 603865 047
. NIP 829-100-30-92 REGON 730198617




AR IR Rl T I VTSN VI Y

o0l ¢n

) . WXL A 220 s M LV L-ux Wa 9SGtS s ;
x?..b?.og broqo) M oucrispdorazs An) - 19F0)0M Loy (ArvozpXM 22507 4O |
Apo[eu ‘wanewesed 1as0)10m Y3 MUe 23190 queysAzn 50 13INOSIm |
0‘g - 28 - L6 ¢¢ ‘ ‘ . N o M
o /) = "e z - $ - |
. = "¢ ¢ €€ 60 sdq qII "TUpeds 33sEIg i
g | L S e e
0 _ _ *AQqnag T pa.Jg
1 b ©gbl wogecel - | L4fL|o‘e| - |9% | - ‘sq ‘pqlerr AARAT T Rupaay
. - TAUQOID HeSETg
— ] i
b - _ \ ‘Bl SAzozeRT L
| 0 8l T gt E Lz gLl wio | - | g| day 3a | er| ¢ BT "
T AYSETUTTS yeseryg @

0O ‘L - ¢2 - r
oZ wOg_9L|&7 |2 VgL €40 - a, 2
(-] m ~cl OH _ Fa%d E \«(Hx_/'mﬂ ,:\hm,.dl.nm U
Lpo‘o| - 9¢ | = |y D e I
wOlb ,02(9¢ Lz ¢* L =
) @ ¥ m—‘ F O m NO OH “ M.‘..J..“m},,\\ ﬁ.ﬂ.;m.HU o
¢‘o] - - , B | e [P )
| | Le 9¢ udRe8l| LS fL20 cL]| 240 - | a| =i BT *A1SETUTTY wocm
| P [T e - o TR i
_ M:z SdW | BdW | o [ edX | cWn| % 3 =~ AR
.)x\ 9«0:%93 Jo\wOn I M oW :Av Mg d U o | N | “.Wb i
S 2 | Qo latgamya [y o Q >z . |
5% 5 W.m 3 8D |85l 28 m.w% mm 08720-6/98"Nd &4 MW =43
o~ = ~ cQ ¢ . o ’ ~ g = O
:l-lm N_CUO_NMNWXUO _UmO\)__«Ud n m m m rn\w. »m” wl mo m ..m m W ..m.m Munw_. c& ; \.CNUCrDLU\nJ_m.‘_“w - FMIM =
Ui 2, ow . Q. L = - EIRVAIAE, o Bl ARty o !
m. npop éﬁbssowm 5 m 581 8 2 mm. nunib joquig mw ouzA13u3b - ouzaiBoloyy sidg 5o |
| S— [7e] : 3 0
S nurub uelg |- & - <=3 |
Y BPOjaW euoieisn psopeay o )X P ——— : _ C
) A §3§BEExE§§3%§ . |
020€0-8/18-Nd bm (u)X  BUXAsKdpeleqs p5opem 3NZ21901039 VINIINSVLEO |
NN { |
| 3NZOINHO31039 AYLIWVIVd | |
*Ted uy - G el >
L Tedssapuy -eutwug ‘Amo g uepeg TOosemas(oTu ~ CRRIRYTURES TS TR Wi st o ¥
_ : L T mewmmma ROPPNE SIVARY
MOYOMLO 19w | . i s s o e
g o MOrOdN3IZEd 0 vanzZ o3 i o
U vz dnjozoy 352527 41
*SIMUTS-TRO-OAH LS



